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《汽轮机原理》课程实验教学大纲

课 程 名 称：汽轮机原理

英 文 名 称：Principles of Steam Turbines

课 程 编 号：10001301

学时学分：总学时 64 /4 学分

适用专业：本科四年制热能与动力工程专业

一、课程的目的和任务：

汽轮机是目前热力发电中使用最为广泛的热功转换动力机械，广泛应用于各类常规火力发电、

原子能发电和联合循环发电，用于直接驱动发电机，我国电力装机容量中 75%以上都是汽轮发电机

组，年发电量占 80%以上。汽轮机也常用于直接驱动各类机械设备，如火电厂的给水泵驱动，以及

大型船舶、风机、水泵、压缩机等，是热能工程中的重要能源转换设备。因此本课程是热能与动力

工程专业的主干课程之一。

通过本课程的学习，学生应掌握汽轮机的基本工作原理、汽轮机设备系统的构成与功用及汽轮

机运行，熟悉国内外汽轮机技术的最新发展状况和研究方向，并具有分析解决工程问题、工程设计

计算和试验的初步能力。通过本课程的学习，学生可以为将来从事汽轮机的安装、调试、运行、维

护、检修、改进设计和开发研究等多方面的工作打下良好的基础。

本课程实验：基本性实验 1个，综合性实验 1个。设计性实验 1个。汽轮机调速系统静态特性

实验是综合性实验。它包含了汽轮机原理课程知识点和自动控制原理课程的知识点。凝汽器铜管涡

流探伤是设计性实验。该实验要求学生查资料，找出解决将漏没漏凝汽器铜管查漏问题的方法。主

要想培养同学动手能力和创新能力。通过本课程的理论和实验教学，使学生掌握汽轮机的基本原理,
为将来从事运行、管理、试验、调整、改造和科研打好必要的理论基础,同时培养学生分析、解决问

题的能力。

二、课程的基本要求和特点

1·掌握凝汽设备的基本工作原理及基本构造；；了解汽轮机主要零部件的受力特点，掌握用

共振法测量叶片振型和频率。

2·掌握汽轮机调节保护系统的系统构成、工作原理；了解静态特性的试验方法，鉴别调速系

统静态特性是否符合技术指标的要求。

3、掌握凝汽设备的基本工作原理及影响因素；了解凝汽器铜管泄漏的危害，学习用涡流探伤

的方法预测铜管寿命。

三、本课程与其它课程的联系

本课程的先修课程中，必须完成工程类学科的基础课程，如高等数学、机械制图、机械设计等，

也必须完成相关的专业基础课程，包括流体力学、工程热力学、传热学、理论力学、材料力学、金

属学、自动控制原理等，并且要求学生已通过专业认识实习的训练；本课程的相关的后续课程如热

力发电厂、热能工程测试技术、超临界机组动力设备及其系统、核电站系统与设备、热控系统与设

备、单元机组集控与运行、和仿真实习等。

四、课程的主要内容

叶片与轮系振动特性实验：



动力实验中心实验课程教学大纲

2

了解汽轮机转动部件的基本组成，叶片结构、振型及振动分析。了解叶片的调频、要求学生

了解叶片自振频率测量的意义、熟悉实验设备组成、实验步骤，通过实验，掌握叶片自振频

率的测量方法。

凝汽器铜管涡流探伤：

了解：凝汽器的类型、结构特点、工作特点，凝汽器内真空度对蒸汽凝结的影响，了解凝汽

器铜管泄漏的危害。熟悉凝汽器铜管涡流探伤实验设备的工作原理、操作步骤和施工前的准

备工作及注意事项。通过实验，初步掌握凝汽器铜管涡流探伤的使用方法。

汽轮机调速系统静态特性、超速保护实验：

了解调节系统的基本工作原理、典型调节系统、供油系统，转速感受机构、传动放大机构、

配汽机构基本功能和汽轮机保护装置中保护系统主要功能、通过调速系统的静态特性试验，

掌握汽轮机调节系统的基本工作过程、静态特性的绘制。

五、学时分配

序

号

实验项目

名 称

学时

分配

实验

类型

每组

人数

实验

要求

指导

教师

1
叶片与轮系振动

特性
2 基本 4 必做 华张国

2
凝汽器铜管涡流

探伤
2 基本 4 必做 华张国

3

汽轮机调速系统

静态特性、超速

保护实验

4 基本 6 选做 华张国

六、考核方式：

1，如实采集实验数据，不得数据造假。

2，对实验报告要求：要求有实验原理、实验装置、实验过程、原始数据、计算整理结果及问答

题答案。要求书写和作图整洁规范

3，实验考核成绩确定：实验操作 30%，实验报告 70%。

4，．实验成绩占本课程总评成绩的百分之二十

七、实验教科书、参考书

实验讲义：为自编《电厂热能动力装置专业实验指导书》

主参考书：1. 朱新华等合编. 电厂汽轮机．北京: 水利电力出版社，1991
2. 翦天聪主编．汽轮机原理．北京：水利电力出版社，1992

3.《机械设计手册 72 篇》

4．某厂典型汽轮机纵剖面图
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